ACADEMIA ROMANA

Secţia de Stiinţe Matematice

RAPORT ASUPRA ACTIVITATII DIN ANUL 2009

In anul 2009 activitatea Secţiei de Stiinţe Matematice s-a materializat în coordonarea activităţii celor 5 unităţi de cercetare de profil, analizarea, avizarea şi urmărirea realizării programelor de cercetare ale acestora, organizarea manifestărilor ştiinţifice, a seminariilor ştiinţifice proprii şi a conferinţelor de specialitate, evaluarea institutelor,  rezolvarea problemelor legate de activitatea de doctorat, avizarea planurilor de relaţii internaţionale, lucrul efectiv în comitetele de redacţie ale publicaţiilor de specialitate, coordonarea activităţii comitetelor şi comisiilor pe specialităţi, propuneri pentru premiile Academiei, precum şi în alte activităţi rezultate din obligaţii permanente sau fortuite. De asemenea a selectat din propunerile primite 4 lucrări care au fost distinse cu premiile acordate pe anul 2007.

Membrii secţiei şi-au continuat preocupările în domeniile de activitate, prin publicarea de lucrări de specialitate, comunicări, susţinerea de conferinţe la importante manifestări ştiinţifice, au participat efectiv la lucrul în comitetele si comisiile secţiei şi au avut o activitate susţinută în cadrul comitetelor de redacţie a revistelor secţiei. 

Domnul academician Viorel Barbu şi domnul academician Marius Iosifescu au fost aleşi membri ai European Academy of Sciences.

Sectia a organizat 

Sesiunea omagialǎ “90 de ani de la naşterea matematicianului Gheorghe Marinescu”

iar sub egida secţiei au avut loc douǎ manifestǎri ştiinţifice internaţionale:

-     a 12 –a Conferinţǎ a Societǎtii de Probabilitǎţi şi Statisticǎ din România, 

· seminarul RoGerS (România-Germania), 2009.

Activitatea de cercetare în Institutul de Matematică “Simion Stoilow”  s-a concentrat pe probleme din cadrul tematicii de studiu fixate prin cele 6 programe de cercetare, a temei prioritare de cercetare fundamentală aprobate de Academia Română, a programelor de cooperare internaţională precum şi a proiectelor de cercetare finanţate de Ministerul Educaţiei şi Cercetǎrii şi a contractelor de cercetare internationale. Menţionăm totodată activitatea din cadrul Centrului de Studii Avansate IMAR  avand ca scop perfectionarea tinerilor cercetatori  si a studentilor din anii terminali. 


Cercetătorii de la IMAR au  obtinut si in anul 2009 rezultate foarte bune, dintre care semnalam: 160 lucrari publicate in strainatate; 14 lucrari publicate in tara; 148  total lucrari ISI; 33 lucrari publicate in volume in strǎinǎtate; 19 lucrari publicate volume in ţarǎ; 5 cǎrţi aparute in strǎinǎtate; 4 carti in tara; 9 volume  editate in strainatate; 8 volume editate in tara; 907 citari in 2009; 112 lucrari acceptate la publicare; 65 preprinturi electronice; 25 preprinturi tiparite. In 2009, 43 de cercetǎtori au fost directori de proiecte, iar 22 au conducere doctorate cu circa 40 doctoranzi. Trei cercetǎtori au primit premii ale Academiei (pentru lucrari din 2007).  

Dintre lucrarile ISI publicate in 2009 urmatoarele trei se disting in mod deosebit prin rezultate de exceptie:

· L. Ignat, E. Zuazua, Convergence of a two-grid algorithm for the control of the wave equations, J. Eur. Math. Soc., 11, 2, 351-391, 2009;

· A. Dimca, S. Papadima, A. Suciu, Topology and geometry of cohomology jump loci, Duke Math. Journal 148 , 405-457, 2009;
· M. Gekhtman, I. Nenciu, Multi-Hamiltonian structures for the defocusing Ablowitz-Ladik system, Comm. Pure Appl. Math. 62, 147-182, 2009.
Activitatea Institutului de Statistică Matematică şi Matematică Aplicată “Gheorghe Mihoc-Caius Iacob” s-a desfăşurat pe baza a şase programe, investigând analiza stochastică, procese Markov, modele statistice multidimensionale şi neliniare, modele de programare matematică şi optimizare. Dintre cercetările de matematică aplicată desfăşurate în cadrul Departamentului de Matematică Aplicată se remarcă : studiul unor modele din biologie, studiul proceselor de transport şi difuzie a poluanţilor, rezultate variaţionale în teoria controlului optimal, probleme de aerodinamica. Datorită diferitelor tipuri de granturi s-au putut multiplica temele de cercetare, astfel încât, fără a se slăbi atenţia acordată aspectelor teoretice, s-au putut aborda aspecte interdisciplinare dintre cele mai variate, de la matematică industrială şi analiză economică la fizică, chimie si medicină. 

Au fost publicate 18 cărti (dintre care patru in Editura Academiei, una in Springer si 13 in alte edituri), 6 capitole in carti in strainatate, 40 de articole in reviste internationale indexate in baze de date internationale, dintre care 32 ISI, 26 articole in volumele conferintelor internationale, 18 articole in reviste din tara. Cercetătorii au participat cu comunicări la numeroase manifestări ştiinţifice în ţară şi străinătate: 60 de comunicari in strainatate si 36 in tara.

ISMMA a fost coorganizator la 6 manifestări ştiinţifice (dintre care 4 cu participare internaţională).  Mentionam : a 12 –a Conferinta a Societatii de Probabilitati si Statistica din Romania, RoGerS 2009, Conferinta Nationala “Caius Iacob” de Mecanica Fluidelor si Aplicatiile ei Tehnice. Cercetatorii au participat ca directori de proiect sau membri in echipa in 13 granturi cu finantare din tara si 5 cu finantare din strainatate.

Cele mai semnificative lucrări publicate:

· D. Enǎchescu, Data Mining. Metode şi Aplicaţii. Editura Academiei Române, 373 pag., 2009;

· M. Popescu, Stabilitatea si stabilizarea sistemelor dinamice, Editura Tehnicǎ, 470 pag., 2009;
· B. Sundt, R. Vernic, Recursions for convolutions and compund distributions with insurance applications, EAA Lecture Notes, Springerm 345 pag., 2009.


Observatoarele Institutului Astronomic (Bucureşti, Cluj, Timişoara) au participat în 2009 la realizarea a trei programe, totalizând 6 proiecte, şi a 7 contracte extrabugetare (între care 5 obţinute din străinătate).


Cercetătorii au elaborat şi editat 2 cărţi (1 apărută în străinatate, în prestigioasa editură Oxford University Press) şi 131 articole (82 apărute, între care 49 peste hotare; 49 în curs de apariţie, între care 38 peste hotare), între care 9 capitole într-o carte publicată de Editura Academiei Române. Rezultatele au fost prezentate în cele 116 comunicări (94 la manifestări cu participare internaţională).


Tot mai mulţi cercetători au fost invitaţi la reuniuni internaţionale sau sesiuni ale acestora, cu lucrări invitate, sau ca preşedinţi sau membri ai SOC.


În 2009 Institutul a fost implicat în organizarea a 19 manifestări (majoritatea în colaborare), între care 11 cu participare internaţională.


Institutul Astronomic are 5 membri în conducerea unor organizaţii mondiale şi europene de profil.


A fost continuată cooperarea cu numeroase centre de specialitate de peste hotare şi organizaţii internaţionale. Cooperarea este atestată şi de faptul că foarte multe articole au fost realizate în colaborare cu specialişti din diferite ţări.


Publicaţii principale în 2009: Romanian Astronomical Journal, Vol. 18 No. 2, Vol. 19 No. 1, Vol. 19, No.2 (va apărea în decembrie), Anuarul Astronomic 2009.


Pe lângă implicarea în învăţământ prin Comisia 46 a UAI, Institutul, în calitatea sa de ICA, a organizat susţinerea unei teze de doctorat, examene şi referate de doctorat, precum şi colocvii de admitere la doctorat. De asemenea, alte două susţineri de teze vor avea loc în decembrie.


Ca lucrări de primă importanţă în 2009, putem menţiona:


N.A. Popescu: Galaxy-galaxy interactions as triggers of star formation, Astronomische Nachrichten 330 (2009), 1013-1018;

V. Mioc, D. Paşca, C. Stoica: Collision and escape orbits in a generalized Henon-Heiles model, Nonlinear Analysis: Real World Applications (2009);


C. Dumitrache, D.R. Constantin, M. Mierla, C. Oprea: A complex filament evolution, Earth, Moon, and Planets 104 (2009), 69-71;


D.D. Holm, T. Schmah, C. Stoica: Geometric Mechanics and Symmetry. From Finite to Infinite Dimensions, Oxford University Press, ser. Oxford Texts in Applied and Engineering Mathematics, 12, 2009, ISBN 978-0-1992-1291-0, 460 pp.;

J. Souchay, D. Gauchez, A. NEDELCU, Influence of the largest asteroids on the orbital motions of terrestrial planets: application to the Earth and Mars, Solar System Research 43 (2009), 79-81.

Cercetările în cadrul Institutului de Matematică “Octav Mayer”  s-au desfǎşurat în următoarele direcţii: Teoria calitativă şi controlul ecuaţiilor infinit dimensionale (ecuaţii stochastice cu derivate parţiale şi aplicaţii în studiul unor probleme neliniare, operatori neliniari în spaţii uniforme, probleme de viabilitate şi invarianţă pentru ecuaţii şi incluziuni diferenţiabile  şi aplicaţii în teoria controlului optimal, stabilizarea şi controlabilitatea ecuaţiilor dinamicii fluidelor, a sistemelor de tip reacţie difuzie, a ecuaţiilor Navier Stokes etc), Geometria spaţiilor Finsler generalizate (geometria lagrangienilor pe fibrate vectoriale, noi structuri geometrice pe varietăţi riemanniene, geometria foliaţiilor pe varietăţi semiriemanniene etc), Analiză matematică (reprezentări ale operatorilor monotoni prin funcţii convexe şi aplicaţii, probleme de calcul pentru quasisubdiferenţiale). Multe dintre cercetări sunt realizate în cadrul unor granturi de cercetare ştiinţifică la CNCSIS si ANCS.

Cercetătorii de la Institut au elaborat în 2009 un număr de 27 lucrări ştiinţifice in reviste cotate ISI, 9 articole publicate în reviste din ţarǎ, 2 în revistele Academiei indexate ISI şi o carte la Chapman &Hall. Au fost prezentate 13 conferinte la manifestari stiintifice din strǎinǎtate si 8 la manifestari din ţarǎ. Cercetǎtorii au coordonat 3 granturi de cercetare cu finanţare din strǎinǎtate şi 13 cu finanţare din ţarǎ.

 Lucrare reprezentativă pentru 2009:

D. Ieşan, Classical and generalized models of elastic rods, Chapman & Hall?CRC Press, London, 2009, 372 pag.

La Institutul de Calcul “Tiberiu Popoviciu” din Cluj-Napoca s-au obţinut rezultate in domeniile analizei numerice şi teoriei aproximării, a sistemelor dinamice si s-au dezvoltat algoritmi pentru simulari numerice. 

In domeniile analizei numerice şi teoriei aproximării s-au obţinut rezultate privind accelerarea convergenţei metodelor iterative (metode de tip Hermite-Steffensen, de ordinul 3). S-a generalizat o teorema de tip “Collage” la operatori hemicontractivi şi apoi s-au dat aplicaţii la probleme concrete. S-a elaborat un algoritm pentru determinarea extremelor globale (maxim global şi/sau  minim global) al unei funcţii semi-Lipschitz definită pe o submulţime a unui spaţiu quasi-metric şi cu valori reale. Pentru probleme de punct fix s-au dat estimări ale razei unei bile de atracţie în funcţie de norma derivatei operatorului neliniar în punctul fix şi de constanta Lipschitz a operatorului.  S-au obţinut rezultate privind existenţa, unicitatea, dependenţa de date relative la soluţiile unor ecuaţii diferenţiale cu condiţii Cauchy sau cu condiţii la limită. S-au considerat anumite versiuni ale problemei inverse a dinamicii şi s-a cercetat existenţa unor potenţiale sub a căror acţiune o particulă de masa egală cu unitatea descrie curbele unei familii date. 

In domeniul sistemelor dinamice diferenţiale şi a asociatelor lor discrete, s-a demonstrat teoretic şi prin exemple numerice falsitatea afirmaţiei, adesea întâlnită în literatură, conform căreia în cazul procesului de difuzie în câmpuri de viteze date de eşantioane ale unei funcţii aleatoare, în anumite condiţii momentul spaţial de ordinul doi al concentraţiei este corect aproximat de momentul doi al concentraţiei mediate după ansamblul de viteze. 

S-a studiat stabilitatea hidrodinamică liniară a unui strat orizontal de fluid vâscos incompresibil încălzit pe suprafaţa inferioară şi aflat într-un câmp gravitaţional variabil.

Au fost publicate 10 articole in reviste ISI, 5 articole in reviste indexate in alte baze de date internationale si au fost prezentate 5 comunicari la conferinte internationale. Institutl desfasoara colaborǎri internaţioanle cu 6 universitǎţi si institute din Europa şi SUA.

Menţionăm lucrările de importanţa:

· Ion Păvăloiu and Emil Cătinaş, On a Steffensen-Hermite method of order three, Applied Mathematics and Computation 215 (2009), pp. 2663-2672

· Mira-Cristiana Anisiu, G. Bozis, Two-dimension potentials which generate spatial families of orbits, Astron. Nachr. 330 (2009), 411-415
· Călin Ioan Gheorghiu, Florica-Ioana Dragomirescu, Spectral methods in linear stability. Applications in thermal convection with variable gravity field, Applied Numerical Mathematics, 59(2009) 1290-1302.


Tinând seamă de toate aceste aspecte Secţia de Stiinţe Matematice califică activitatea de ansamblu a institutelor sale pe anul 2009 ca fiind foarte bună.
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